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COURS MATHS

1/Fonction composée

Définition :
Soient deux fonctiong$,définie sur un intervalld C IR { Bl C R etg définie
sur un intervalld € IR JCRJCR tel que\v;xejﬂf(x) cJ

vre 17 (x)e vxel f(x)ed o, f ({)CJ
F (e,
La fonction composées © f g=fg°f estlafonction définie surpar
(g )(x)=g(/ (%))
(gos)(x)= (7 (x) g /) (x)=g(/(x)) .
¥—= f(x)— =g/ (%)= (g /)(x)

x—I= S () =g (£ (x) = (2o ) (xk—L=f () =g (f (x)) = (g° /) (%)
ouxef xelvel etf(‘x)EJ F(x)edf(x)e/ | afin que
g(f(x)j gfj{xj)g(f(x)) existe.

Remarque: Si & ° f g=7g°/ existe, la fonction composééo &

Se2f°g nexiste pas toujours, et Iorsquéog fegf-g existe alors en
généragof¢fog gef=feggof=feog.

Exemples



« Soient f définie parf(‘x) = J‘; Fx)=xf (x)=x

avecD r = R D, =R'D, =R
1 +x
g(x)= S e s
g définie par ( 1—x 2(x) I_xg(x) 1-x
= !
avec"{).gr ]R\{II D, =RAD, =R\ {1}
.z
* Soient f définie parf(x) =2x"+x+]
Fla)= 22 +x+1f(x) =2 +x+1 gueclly =R D, =RD, =R
1 +x
x) = LLex g T
g définie par ) 1—x 2(x) I_xg(x) 1-x
— !
avecﬂg ]R‘E‘{II Dy =RA{D, =R\{1}
2/ Injectivité, surjectivité, bijectivité
« Ondit qu'une fonctionf T —J f = Jf:1—J estinjectivesi
tout élément def(“r) FUV(T) est I'image d’un seul élément deAutrement

dit, f est injective si et seulement si :
f(3)=/(x)=x=x
Sni=rfn)=n=xf(x)=r(x)=>x=x

L’injectivité d’'une fonction se traduit égalemerarpe fait que « tout élément dadmet au
plus un antécédent padansl ».
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« Ondit qu'une fonction -4 —J S 1—=Jf 1 >J estsurjective
Si -f("r) =J J {f:' = Jf([):J, autrement dit si tout élément dest

l'image parf d’au moins un élément de
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Remarque: La fonctionf A — f(“r) Fol—= i)
ST f(I) est toujours surjective.
« Ondit qu'une fonction -4 — F i —=Jf:1—J estbijectivesi
elle est a la fois injective et surjective.
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Exemples
. . - f(x) = _x*3
(1) Considérons la fonction définie Slt  ®R par
70 =5 (x)=x"
f est-elle surjective ? injective ? Réponse

(2) Considerons maintenant la fonction définieur:’)fall'f]R — K

JRSBARSR, aveo (X)X Slx) =5/ (x)=x
f est-elle surjective ? injective ?

3/ Fonction réciproque

3.1 Définition

Définition :



soit.f 4 —J f:1—=Jf:1—J Onditque f admet une fonction

réciproque s'il existé - J—o1 g. J=1g:J 1 telle que
fog=fdj fng=fdlfog:]djetgof=jd}
gof= fdrgof:]dl.

— £ _
On dit alors que est la fonction réciproque det on noteS — f g=7"
g=r".
Proposition :
soit./ 4 —J f1i—=Jf:1—J Alorsfadmet une fonction

réciproque si et seulementfsst bijective.

Démonstration

Remarques

(1) Par extension, la définition et la proposition g@dentes restent valables pour une
fonctionf Dy — D, Sy =D, :D —>D,, ol 1
D etd: DD, sontdes parties dB.  ER.

(i) Sous I'hypothese quéf_] A existe, si 'image d& parf esty, alors
I'image dey par.f_] 77 estx ; en d'autres termes :

y=f(x) y=ilx)y=r(x) = e o
x=f"(») r= 2 x=1"0)
(iii) Il ne faut pas confondre la fonction réciproo,ﬁe_1 f'lf*l, avec la fonction

inverselfl S VA1

3.2 Conséquences

Si f_] 77 existe, alors/ © f_l =f_1 o f=ld

Foft=frof=idfof ' =f"of=1d ould il estla
fonction identité :

foftid—J . Feft Ty
Fof'idoJ doncd o f  =1d; Foft-id,



fof'=Md, avec 1d; I —=J vy ¥
by J—=Jy=yld J->J,y—>y
flefil—1I Flef I if e f o]
doncf-1°f=fd; Flef=td, f o f=1d,
avee dd; I —1 x> x

Myl ={f{x—=zxld I —>1,x—>x

Du point de vue graphique, les représentationsed& tbnctions réciproques se déduisent
'un de l'autre par une symétrie par rapport arkenmiére bissectrice.

:]ustification

Exemples
« Soit la fonctiorf définie parf(x) =ax+b Slx)=ax+i
f(x)=ax+b qyeca # () a=0a 0.
y—=b
_x —_—
On adonc¥ = X +b y=ax+ly=ax+b d'ou I'on tire a
g=2b b
i) a
x—b
J:) —_—
Donc la fonction réciproque dest définie par [
x4 x—b
e (x)= g (x) ==
s a .
x-1
f'(x) = _ X -1
: . e J(x)
* Soit la fonctiorf définie par X+ 2 x+2
x-—1
Sx)=
x+2.
1+2x
g(%)=
La fonction réciproqug est alors définie par l—x
1+2x 1+2x
[ = X)I=
Q[x) l—xg( ) I-x .
3.3 Application : définition de la fonction racine carrée

Soit la fonctiorf définie sudf.  BR par :
- — .2
y=r(x)=x Y s == f(x)=x



Nous avons vu plus haut que la fonctfariest pas bijective puisqu’a une valeuryde
correspondent deux valeursxigpar conséquent elle n'admet pas de fonctiompreque.

) L R " oo
Par contre, si on réduit I'ensemble de définitiort aﬂ%’f BR* [0> [

[0; o] 0; o0 ysoitalk  BR (]_m; 0} ]-e0;0]-o0;0] ), la méme
fonctionf devient bijective, et admet alors une fonctionménue.

Par convention, on choislt = [R” 7 =B =R", et on appelle racine carréexle
notéev X Jx/x cette fonction réciproque. D’'ou :
2
y=x
= X =LY
x>0
y=x y=x
e S x=
x20 } es0 } W
21 3 =¥
acing
¥
s ] 2

Une méthode fort ancienne (que I'on doiiéron d’Alexandri¢ permet d'extraire la racine
carrée d'un nombre quelconque par un procédéifféatrement dit « comment calcule-t-on
rapidement une racine carrée lorsque les battéeiés calculette sont épuisées? ».

Bon chance avec le FORUMww.fsjes-casablanca.c.la




